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(masquer detail) (afficher detail)

Merise - Introduction (Données)

1) Systeme d'Information et méthode Merise
2) Modélisation conceptuelle des données

3) Modélisation logique des données

4) Modélisation physique des données

5) Bases de données

1) Systeme d'Information (Index)

organisation

ensemble de personnes ayant un objectif commun et mettant en oeuvre des moyens pour les atteindre (entreprise, association, etc.)
Systéme d'Information

ensemble des moyens humains, matériels et immatériels mis en oeuvre afin de gérer I'information au sein d'une organisation
systéme informatique

ensemble de technologie matérielles et logicielles mises en oeuvre pour garantir le bon fonctionnement du SI

Fonctions du SI relatives aux informations :

e collecter

e mémoriser
e traiter

o diffuser

Le SI représente la mémoire de l'activité de I'organisation.

Organisation
/ r 2 \
= SYSTEME Collecte et
azg DE restitution des
- informationsdé
Echange 9 PILOTAGE I icionnclloy
d’informations avec ~— Sibrortde
le monde extérieur J [ _d?:ision
B decision
SYSTEME
D >
VN
Collecte et INFORMATIO Mémoire des objets et des faits
restitution des \ ui sont utiles a Pactivité et aux
informations décisions
opérationnelles o ™ Mémoire des processus et opérations
Support de Pactivité &8 utiles au fonctionnement de
SYSTEME I’organisation

Flux OPERANT Flux.
physiques et physiques et
monétaires monétaires

Merise : méthode de construction des SI

Merise est une méthode créée dans les année 1970 permettant d'analyser et de concevoir les SI des organisations. Elle décompose I'activité
de l'organisation en :

e informations qui décrivent les objets manipulés au cours de I'activité
e traitements qui représentent les opérations effectués au sein de I'organisation

Techniques

Merise utilise des techniques (schéma) qui permettent de représenter ces élements selon 4 niveaux, du plus invariant (conceptuel) au plus
sujet a modification (physique):

niveau informations traitements
o conceptuel : QUOI ? MCD MCT
Organisation ——
organisationnel : QUI ? QUAND ? OU ? MOD MOT
Moyens techniques|logique : COMMENT ? MLD MLT
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[physique : COMMENT 2 MPD MOpT |

Démarche générale

Ces techniques interviennent a certaines étapes de la démarche Merise

- Etape Description Données |Flux et Traitements
Plannification|Schéma directeur définition des orientations générales - -
Etude préalable Proposition de solutions d'organisation m(L:DD . MOT - MCT - MCF
Conception T - - - PO - .
Etude détaillée (conception générale, puis spécification utilisateurs completes du MLD -
) A ) N MOT - MCT
conception détaillée par domaine) futur systeme MCT
Etude technique spécifications techniques |MLD, MPD |MOpT
S Production logicielle Ecritures des programmes, création des script SQL Algorithmes et
Réalisation bases de donneées, tests programmes
. . installation, formation, chargement des
Mise en service . - -
données
. Suivi, corrections, améliorations et
Maintenance . . - -
évolution

Interview : direction, utilisateurs
(postes de travail)

Documents
de
L’organisation

A

Etude de I’existant

v v

Dictionnaire des données J Régles de gestionJ Flux J Traitements J

MCF

MCD [ 1 MCT
| Entités — Associations - Propriétés J | Evénement — Opération - Résultat J
7'y
, v MOT
Rapprochement Evénement — Phase — Résultat J
Validagion [ Postederavall o Tomps: ressouree

-)i Modéle de données utilisées dans|chaque phase

MLD relationnel / ------------------------------------------------- /

Relations — Attributs — clefs J
+ MOpT
MPD \ 4 | Modules - unités de traitement J
Tables — colonnes - contraintes J Algorithmes

Scripts de création de tables Langyge de programmatin

‘ Bases de Données CIMS logiciels I

Les modéles

Les modéles sont de représentations déstinées a représenter la réalité en la simplifiant, de maniere a en conserver ce qui est utile. Les
représentations sont essentiellement graphiques.
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Des personnes,
des choses, des
objets, etc.

Monde réel <

\_ * des besoins de gestion

[ ]
1QAr
1OW1 / Les données Pour le chien :
. -son age
fournissant -son poids Pour le propriétaire :
une -Sa race -son nom
Une d inti -son propriétaire _son adresse
repr ésentation Sesfcéézri;n -son numéro de téléphone
, u ) :
du monde réel Pourlote i
pour -le nom du chien
. . -la date
I’organisation estype d'acte

\—(informations)

2) Modeéle Conceptuel de Données (Index)

Objectif : représenter les objets et faits de I'entreprise en terme d'informations manipulées

)

e exemple d'objets (permanent) : produit, client, fournisseur, etc.
e exemple de faits (moins permanents) : commande, facture, livraison, etc.

données
élément d'information

dictionnaire de données
tableau récapitulant un ensemble de données utiles a I'organisation

dépendance fonctionnelle
lien sémantique entre 2 données qui définit qu'une valeur unique de la lere détermine une et une seule valeur de la seconde. La lere
est appelée 'source', la seconde 'but'. On note : donnee_source -> donnee_but (par exemple un numéro d'étudiant détermine de
maniére précise et unique un seul nom d'étudiant, le nom d'étudiant dépend fonctionnellement du numéro d'étudiant)

Les étapes

1. recueil des informations : dictionnaire de données et régles de gestion (+)
. étudier I'énoncé : mettre en évidence les données brutes (éléments porteurs d'une valeur : texte, quantité, etc.)
. récupérer les données élémentaires (dans une liste de prénoms, le prénom est la donnée élémentaire, non répétée)
. alimenter le dictionnaire de données et préciser la nature de chaque donnée
. éliminer les synonymes (noms différents mais méme signification)
renommer les polysémes (nom identique mais significations différentes )
. éliminer les données non pertinentes (pas utiles pour la gestion de I'organisation)
. éliminer les données calculées (a condition d'avoir les données élémentaires permettant de les calculer)
. classer les données alphabétiquement et leur attribuer un numéro d'ordre (nécessite une feuille dans un classeur ou un tableau
dans un document texte...)
2. définition des liens entre les données : liste des dépendances fonctionnelles et graphe des dépendances fonctionnelles (ou matrices des
dépendances fonctionnelles) (+)
a. lister les dépendances fonctionnelles directes (s'assurer que les valeurs des sources des DF aient des valeurs stables, et non pas
sujettes a modification : sinon définir des sources stables supplémentaires comme idX ou X correspond a l'entité) (+) Par exemple
: un numéro de sécurité sociale peut étre amené a changer, tout comme le SIREN d'une entreprise, un nom, etc.. Ils peuvent
néanmoins faire I'objet d'une identification comme 'identifiant alternatif'
b. éliminer les dépendances fonctionnelles transitives (si "P1 -> P2,P3" et "P2 -> P3", alors on peut éliminer P3 de la 1ére)
c. s'interroger sur les données non utilisées et décider de leur avenir : soit des paramétres a conserver, soit des données inutiles a
éliminer (s'en assurer !)
d. représenter le Graphe des Dépendances Fonctionnelles
3. représentation du modele Conceptuel de Donnée (+)
. encadrer chaque DF source aves ses DF buts (non sources de DF) : on obtient un regroupement des caractéristiques d'une entité
nommer les entités
. choisir et souligner en trait plein les identifiants (source stables de DF dans chaque entité)
. souligner en trait discontinu les identifiants alternatifs ou candidats(source non stables de DF dans chaque entité)
. les sources de DF vers d'autres entités deviennent des associations qu'on nommer a l'aide d'un verbe
. utiliser les régles de gestion pour définir les cardinalités
. compléter le schéma avec des roles sur certaines pattes des associations afin d'améliorer la lisibilité
. ce schéma peut étre repris de maniére normalisée (cf. éléments graphiques su modele conceptuel)

JTQ w0 Q0T

SO A0 Q0 OTW

Entités
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entité

objet ayant une existance et un intéret pour I'organisation
propriété

caractéristique décrivant une entité
identifiant

une propriété particuliére permettant d'identifier une occurrence d'une entité
identifiant alternatif

une propriété particuliére permettant aussi d'identifier une occurrence d'une entité, mais qui n'est pas choisi comme clef primaire
occurrence d'entité

un exemplaire particulier d'entité avec ses propres valeurs de propriétés
occurrence de propriété

un exemplaire particulier de propriété avec sa propre valeur

Associations

association
relation entre plusieurs entités
identifiant d'association
jamais décrit explicitement, il est constitué des identifiants des entités participant a I'association et sa valeur doit étre unique
association binaire
association entre 2 entités
association ternaire
association entre 3 entités (a vérifier)
association n-aires
association entre plus de 3 entités : bien s'en assurer...
occurrence d'association
un exemplaire particulier d'association, identifié de maniére unique par les valeurs des identifiants des entités qui participent a
I'association
propriété
caractéristique qui participe a la description d'une entité (ou d'une association)
cardinalités
quantification du nombre d'occurences d'une entité pouvant participer a une association (nombre minimal et maximal)
réle
sens donné a une branche (appelée parfois "patte") entre une entité et une association (une association comporte toujours au moins 2
branches)
CIF
Contrainte d'Intégrité Fonctionnelle (association hiérarchique, association fonctionnelle) : permet de définir une contrainte d'unicité dans
une association, entre une ou plusieurs occurrence d'entités et une occurrence d'une autre entité participant a cette association. Les
associations hiérarchiques de cardinalités 1,1-1,N portent par défaut une CIF.
CIM
Contrainte d'Intégrité Multiple (association non fonctionnelle) : définit une association avec des cardinalités maximales a N sur chacune
de ses branches

Nom de I’entité —_— ENTITE ENTITE
Identifiant — | identifiant identifiant
Liste des propriétés ——» | propriété ... propriété

cdinalités
MIN,MAX

R e, cardinalités
Role de I'entité —— » role MIN,MAX 10

dans I’association

/ ASSOCIATION Nom de ’association

propriété ... <+~ Liste des propriétés

Cas particuliers (+)

* Gestion du temps et entités temporelles

()
La gestion du temps peut présenter plusieurs formes :
o en tant que propriété élémentaire si elle est simplement cible d'une dépendance fonctionnelle directe (pour un véhicule, date de la
prochaine révision)
o en tant qu'entité si elle est source d'une dépendance fonctionnelle directe (date -> heureLeverSoleil, heureCoucherSoleil
o en tant qu'entité si elle participe en tant que source a une dépendance fonctionnelle (association non fonctionnelle : numCde,
refProd, dateLivr -> quantite ); on a a faire a une association ternaire a vérifier (cf. plus bas)

+ Association réflexive

(+) Une association reflexive est une association qui relie une entité avec elle-méme. L'utilisation de la notion de 'réle' permet de
préciser le sens de chacune des branches(pattes) de I'association.
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| MEMBRE | PRODUIT |
Un membre No membre Un produit 0.1/ Ref produit 0.n Un produit
parraine — Un membre St corr{posé ’ e entre dans la
Sne s 0,]1 1’1 est parrainé deOan 5 d entre dans la composition
plusieurs . . autres est compose de o de 0
ares | PATTAINE est parrainé par un et un oo cofnposition de e0an
y seul membre autres
membres PARRAINER COMPOSER produies

N l

¢ Association ternaire et n-aires

(+) Une association ternaire relie 3 entités (au dela, on parle de 'n-aires') : il est indispensable de s'assurer de sa validité en vérifiant
qu'aucune dépendance fonctionnelle entre les entités (identifiant) n'existe, c'est a dire que idEnt1,idEnt2 -X-> idEnt3, que idEnt1,idEnt3
-X-> idEnt2, et que idEnt2,idEnt3 -X-> idEntl (avec '-X->' signiant 'ne détermine pas')

Pour un professeur et une matiére, on peut avoir plusieurs classes, Pour une classe et une matiére, on peut avoir plusieurs professeurs
(c'est le cas ici, d'enseignant pour CM, TD ou TP), Pour une classe et un professeur, on peut avoir plusieurs matieres (c'est le cas ici, ou
un enseignant intervient en mathématiques et en physique)

PROFESSEUR

idProf

CLASSE

1,n
/  enseigner \ 1 N
IdClasse
1,n

MATIERE

IdMatiere

Pour un medecin et un type d'acte, on peut avoir plusieurs patients, Pour un medecin et un patient, on peut avcoir plusieurs type
d'actes, Pour un patient et un type d'acte, on peut avoir plusieurs médecin...mais...on vient d'appendre qu'en fait, un type d'acte n'est
réalisé que par un et un seul médecin !

MEDECIN
idMedecin
MEDECIN 1 ,n
1 ,n idMedecin
ACTE L1
PRATIQUER 1,n ACTE
*J codeActe fm 1n

i codeActe

1,n . .
PATIENT ? 1,n mais on sait qu 'un acte est
PATIENT toujours réalisé par le méme
idPatient «dPatient médecin
devient :

o Entité faible

(+) Une entité faible, ou dépendante, posséde un identifiant qui n'est pas suffisant pour identifier de maniére unique chacune des
occurrences, mais nécessite l'identifiant d'une autre entité avec laquelle elle est associée. L'identifiant est dit 'relatif',

HOTEL CHAMBRE
L0/ ppartene (LD
idHotel /7 numChambre

Entité FORTE Entité FAIBLE

« Héritage et spécialisation

()
Si toutes les occurrences d'une entité-type ne possédent pas toujours les mémes propriétés ou ne sont pas liées aux mémes
associations, I'analyse peut montrer qu'on a affaire a
o d'une part, une entité générique qui regroupe les propriétés communes a toutes les occurrences, et qui est reliée aux associations
communes,
o et d'autre part a des entités spécialisées qui comporteront leurs propres propriétés et seront reliées a leurs propres associations.
Elles héritent également des propriétés de I'entité générique : on est en effet dans une forme de relation hiérarchique (sans
association)

Pour qualifier la contrainte associée a cette spécialisation :
o X : pour eXclusion, une occurrence de I'entité générique ne peut étre spécialisée que d'une seule forme ou n'étre pas spécialisée
o T : pour Totalité, une occurrence de I'entité générique est spécialisée d'une au moins des formes proposées
o XT (ou +) : pour eXclusion et Totalité, une occurrence de I'entité générique est spécialisée d'une seule des formes proposées
o sinon pas de contrainte: des occurrences peuvent étre spécialisées d'une seule ou plusieurs formes ou n'étre pas spécialisées
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EMPLOYE

idEmpl
nom
prenom

spécialisation

EMPLOYE_MENS

généralisation

EMPLOYE_VAC

dateEntree dateDebutVacation
kiR ieneal tauxHoraire Vacation
dureeVacation

* Agrégats ou pseudo-entité

file://IC:/www/analyse/merise_introduction.html

(+) Un agrégat est un regroupement d'entités et d'associations qui peut étre associé a une autre entité (exemple de réservations de

chambre - ou de tout autre objet - pour une période donnée)

APPARTEMENT

idAppart
surfaceAppart

-

SEMAINES

Annee
Semaine

S

tarifer \

0’“ \_ tarifLocation / 0’“

RESERVATION

idReserv
montantVersé

Contrainte d'Intégrité Fonctionnelle sur associations ternaires

(+) Dans le cas d'une association ternaire mettant en oeuvre les entités A, B et C, et si on a idA, idB -> idC, signifie que, dans le cadre

de l'association, pour une occurrence de A et une occurence de B, on a une et une seule occurrence de C.

DATE

date

« Pour un vol, a une date
donnée, il n’est possible

VOL

idVol

AVION

idAvion
capacité

d’affecter qu’un seul avion »

On a donc ici une fausse ternaire. Un agrégat apporte une réponse au modéle :
bl

VOL

idVol

« Pour un vol, a une date
donnée, il n’est possible
d’affecter qu’un seul avion »

e

1.n idAvion
? capacite

8

¢ contraintes ensemblistes inter-associations

(+) Permettent d'apporter des précisions relatives aux occurrences d'entités Pour qualifier la contrainte associée a cette spécialisation :
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f ASSOCIATIONR

m, ProprieteB
ENTITE1 contrainte
Identifiant1
Proprietel

Entité(s)
ivot »

ASSOCIATIONa

associations

K Propriete A J

S

ENTITE2

Identifiant2

Propriete2

m,n
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o X : pour eXclusion, une occurrence de I'entité pivot participe soit a une association soit a I'autre, soit a aucune des 2

louer

MATERIEL

refMateriel

designation

acheter

FOURNISSEUR

numFourn

raisonSociale

toute occurrence de MATERIEL peut participer a louer ou acheter, ou a aucune des 2

= un matériel peut étre loué ou acheté (ou avoir été donné, cas non géré)

o T : pour Totalité, une occurrence de I'entité pivot participe soit a une association soit a I'autre ou au 2

jouer

FILM

numFilm
titreFilm

realiser

PERSONNE

numPers

nomPers

toute occurrence de PERSONNE participe a au moins jouer ou realiser
= une personne est soit acteur ou réalisateur (peut-étre les 2)

o XT (ou +) : pour eXclusion et Totalité, une occurrence de I'entité pivot participe soit a une association soit a I'autre, pas au 2

louer

MATERIEL

refMateriel

designation

acheter

toute occurrence de MATERIEL participant a louer ne peut participer a acheter

= un matériel est soit loué soit acheté (pas les 2)

7 sur 10

FOURNISSEUR

numFourn

raisonSociale
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o S (ou =) : pour simultanéité, chaque occurrence de I'association source doit trouver correspondance dans I'association cible et

vice-versa
CLIENT
[ louer \ 0,n

numCli
raisonSocialeCli
VEHICULE
numVehicule | _ _
immat
ASSUREUR
numAssur
assurer
[ raisonSociale Assur

0,n
toute occurrence de VEHICULE participant a louer doit également participer a assurer
= un véhicule loué est aussi assuré

o I : : pour Inclusion, chaque occurrence de |'association source doit trouver correspondance dans l'association cible

LOCATAIRE i MATERIEL
,n

numLoc 0.n louer reﬂ\./Iat

nomLoc s designMat

effectuer

RESERVATION Tout locataire qui loue du matériel doit
d’abord avoir effectué une réservation

numReserv

dateReserv

o sinon pas de contrainte

3) Modele Logique de Données relationnel (Index)

Obijectif : choisir un mode d'organisation des données

Les étapes

1. application des régles de transformation du MCD en MLDr
2. vérifier I'application des formes normales

Le MLD relationnel

Table ( clef primaire, attribut, ..., clef candidate, #clef
étrangere, ...)

ou :

'Table' est le nom de la table (ou relation)

la liste des attributs de la table est entre parentheses

I'attribut clef primaire est souligné

I'attribut clef candidate est souligné en pointillés

les attributs clefs étrangéres sont préfixés (ou parfois suffixés) par # (ou bien on indique explicitement I'attribut clef primairee auxquelx
ils font référence)

Les regles

Des regles de passage permettent la transformation mécanique du MCD au MLDr. Elles sont a appliquer strictement afin de ne perdre aucune
information :

1. entité : toute entité devient une table, son identifiant devient clef primaire de la table, les propriétés deviennent les attributs de la table,
les identifiants alternatifs deviennents clefs candidates
2. associations cardi 1,1 - 1,N : la table c6té 1,1 recoit I'identifiant c6té 1,N comme attribut clef étrangére
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3. associations cardi 1,N - 1,N : une nouvelle table est créée, sa clef primaire est constituée des identifiant des tables participantes (on a
donc une clef primaire unique, mais composée de plusieurs attributs), ces attributs sont clefs étrangéres vers les tables d'origine, les
propriéts sont récupérées

4. associations cardi (1,1) - 1,N : la table coté (1,1) provient d'une entité faible et la clef étrangére recue de la régle 1,1-1,N participe
également a la clef primaire.

5. Autres régles (+)

o associations cardi 0,1 - 1,N : 2 solutions
= soit : regledu 1,1 - 1,N
m soit : une nouvelle table est créée, sa clef primaire est constituée par l'identifiant c6té 0,1, I'attribut correspondant est clef
étrangere, et elle a comme attribut I'identifiant c6té 1,N (les propriétés, si certaines sont définies, sont conservées)
o entités filles (spécialisation) : la table récupére I'identifiant de I'entité mere comme clef primaire; cet attribut est également clef
étrangere vers la table d'origine
o pseudo-entités : traitement classique par les régles précédentes, la pseudo-entité doit étre considérée comme un entité a part
entiére ayant comme identifiant, celui de I'association centrale (id. des entités qui participent)

L'algebre relationnelle

4) Modele Physique de Données (Index)

Obijectif : choisir un type de bases de données

1. utilisation personnelle : Microsoft Access, OpenOffice Base
2. utilisation d'un groupe de travail : MySQL, PostgreSQL, Oracle, IBM DB2, Microsoft SQL Server

Le modeéle physique reprend les tables et met en évidence les contraintes d'intégrité d'identité (clef primaires) et référentielles (clefs
étrangeéres vers clefs primaires) ainsi que la nature des colonnes des tables:

1. tables et colonnes avec leurs natures
2. contraintes d'intégrité (d'identité : clef primaire, référentielle : clef étrangére vers clef primaire)

Les index peuvent également étre indiqués (en conservant, par exemple, le souligné pointillés)
Représentation :

TABLE_A exprime la contrainte

d’intégrité référentielle

clef primaire nomColonnel TypeDeDonnées <
(Primary Key) nomColonne2 TypeDeDonnées
nomColonne3 TypeDeDonnées

—

TABLE B

nomColonne4 TypeDeDonnées
nomColonne5 TypeDeDonnées
nomColonne6 TypeDeDonnées

table_B.nomColonne

table_A.nomColonnel

clef étrangere

(Foreign Key)
Exemple :

N

CLASSE exprime la contrainte

clef primaire NqClasse  INT pa— d’intégrité référentielle
(Primary Key) I nomClasse VARCHAR(20) J

ETUDIANT
etudiant.idClass idEtu INT
= nomEtu VARCHAR(40)

dateNaisEtu DATE

classe.idClasse
c rFidClasse INT

clef étrangere
(Foreign Key)

5) Bases de données (Index)

Obijectif : implanter la base de données

1. utilisation d'interface graphique et du langage QBE : Microsoft Access, OpenOffice Base
2. utilisation du langage SQL : MySQL, PostgreSQL, Oracle, IBM DB2, Microsoft SQL Server

Opérations a réaliser :

1. créer les tables : colonnes et leurs natures, contrainte d'intégrité d'identité
2. définir les contraintes d'intégrités référentielles
3. mettre en oeuvre les autres contraintes définies dans le MCD : utilisation des déclencheurs (triggers)
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4. insérer des données a partir de fichiers existants (les données sources ont d(i déja étre préparées afin d'étre intégrées dans les tables

de maniére cohérente)

5. vérifications, contrbles croisés
6. Autres opérations importantes : configuration du SGBD et optimisation/sécurité (répartition des fichiers sur différents disques, etc.),

mise en place et test des sauvegardes

Développement d'applications :

1. définir des formulaires pour Créer, Interroger, Mettre a joour et Supprimer
2. définir des requétes pour essentiellement Interroger
3. définir des rapports pour présenter les résultats
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